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О научной исследовательской группе
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Проведенные исследования
• Оценка пространственных и временных изменений 

загрязнения воздуха

• Оценка смертности, заболеваемости и экономического 
ущерба из-за загрязнения воздуха

• Оценка влияния карантина COVID-19 на качество воздуха в 
городах Казахстана

• Методики мониторинга ЛОС

Планы
• Определение вклада источников загрязнения воздуха методом 

химического анализа

• Определение высоты пограничного слоя и его влияния на загрязнение 
воздуха

• Создания моделей для принятия решений в области управления 
качеством воздуха

https://cfhma.kz/ecobio/

https://cfhma.kz/ecobio/


Анализ данных Airkaz.org 2017-2021. Среднегодовые значения
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• Среднегодовая концентрация  PM2.5 сократилась, с 59 мкг/м3 в 2018 до 49 мкг/м3 в 2020 году

• Превышение годовой нормы ВОЗ в 4,7-5,9 раза

• В 2020 году превышение годовой нормы ВОЗ в 4,9 раз, несмотря на карантинные меры
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Сравнение с Пекином
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• Среднегодовая концентрация PM2.5 

в Пекине сократилась в 2,7 раз за 10 

лет

• В 2020 году воздух в Пекине был 

чище, чем в Алматы

• Население Пекина в 10 раз больше, 

чем население Алматы

• China: annual PM2.5 levels Beijing 2020 | Statista

https://www.statista.com/statistics/690823/china-annual-pm25-particle-levels-beijing/


Различия по времени и месту
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• Существенные различия по 
районам Алматы

• Существенные различия по дням, 
месяцам, сезонам



Различия по районам Алматы
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Районы Алматы по уровню 
загрязненности:

• Алатауский район (превышение 
нормы ВОЗ в 7,4-9,8 раза)

• Турксибский район (6,7-6,9 раза)
• Талгарский район (5,6-7,2 раза)

• Енбекшиказахский район (4,3-5,6
раз)

• Алмалинский район (4,3-5,6 раза)

• Бостандыкский район (4,1-4,7 
раза)

• Медеуский район (3,2-3,5 раза) 
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Различия по месяцам
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• Средняя концентрация в декабре 
превышает значение в июне в 6-7 
раз

• В зимние месяцы среднемесячная 
концентрация варьируется от 86-
134 мкг/м3

• В летние месяцы 16-23 мкг/м3
• Весной 19-64 мкг/м3

• Осенью 23-79 мкг/м3
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Сколько дней чистый воздух зимой?
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В зимнее время почти нет 
чистых дней во всех 
районах (кроме нескольких 
дней в Медеуском районе)
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Сколько дней чистый воздух летом?
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В летнее время 
Турксибский и Алатауские 
районы остаются грязными 
(54-85% дней грязные)

В других районах в летнее 
время большая часть дней 
«чистая»
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Сколько дней зимой 4-кратное превышение нормы ВОЗ?
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В зимнее время в большую часть 
дней (более 50% дней) в большинстве 
районов превышение нормы ВОЗ в 4 
раза
• Кроме двух районов Алматы: 

Медеуский и Бостандыкский 

Енбекшиказахский и Талгарские 
районы – в летнее время «чистые», в 
зимнее время сильно «загрязнены»
• Роль отопления ярко выражено для 

этих районов

Алатауский и Турскибские районы-
загрязнены зимой и летом
• Роль ТЭЦ и транспорта
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Стали ли зимы чище?
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В 2019 году небольшое сокращение концентрации по отношению к 2018 (в среднем по всем районам)

Но в 2020 и 2021 годах сокращения концентрации PM2.5 не наблюдается
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Стали ли зимы чище?
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• В 2020 году январь грязнее, 

чем в 2019-ом



Тренды качества воздуха летом
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В 2021 году улучшение качества воздуха летом
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Рекомендации по анализу данных и инвентаризации 
выбросов загрязняющих веществ

15



Что не так с официальными данными?
(Отчет Экосервиса)

• Методология расчетов непрозрачная, невозможно воспроизвести расчеты
• Суммирование загрязняющих веществ с разной степенью риска методологически неверно
• Для каждого загрязняющего вещества вклад источников должен быть представлен по отдельности



Что не так с отчетом Экосервиса? (Исследование по заказу Акимату)
Нет качественной аналитики, непрозрачная методика расчетов



Как должна выглядеть аналитика по качеству воздуха? 
Стратегия качества воздуха Лондона 2019-2024

https://www.cityoflondon.gov.uk/business/environmental-health/environmental-protection/air-
quality/Documents/City-of-London-Air-Quality-Strategy-2019-2024.pdf

https://www.cityoflondon.gov.uk/business/environmental-health/environmental-protection/air-quality/Documents/City-of-London-Air-Quality-Strategy-2019-2024.pdf


Как должна выглядеть аналитика по качеству воздуха? 
Пример отчета Европы по качеству воздуха

• Ежегодные доклады о 
качестве воздуха с 
картами, трендами 
(по годам), вкладами 
источников (%)

• Разделы с аналитикой 
для каждого 
загрязняющего 
вещества по 
отдельности



Как должна выглядеть аналитика по качеству воздуха? 
Пример отчета Москвы

https://www.mos.ru/upload/documents/files/2074/bez_nazvaniya_9_.pdf



Emissions inventory
Определение источников расчетным способом

Статистика потребления топлива 

по секторам для города Алматы

Выбросы загрязняющих веществ (NO2, SO2, PM, CO)

Коэффициенты выбросов на единицу 

сожженного топлива
X

=

https://www3.epa.gov/ttnchie1/conference/ei12/area/present/haneke.pdf

https://www3.epa.gov/ttnchie1/conference/ei12/area/present/haneke.pdf


Предварительные расчеты выбросов Алматы

на основе Методологии «EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook»

Предположение: ТЭЦ-2 очищает выбросы твердых частиц Предположение: ТЭЦ-2 НЕ очищает выбросы твердых частиц

ТЭЦ-2 сжигает 2.3 миллион тонн угля в год
Частный сектор 89 тысяч тонн угля в год (оценочно)

https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019



Рекомендации по проведению инвентаризации 
выбросов загрязняющих веществ

  Улучшение статистики потребленного топлива во всех секторах
  Транспорт, домохозяйства, ТЭЦ

  Исследования по изучению качества сожженного топлива (расчет коэффициентов выбросов)

  Пространственная карта количества домохозяйств, использующих уголь в городе Алматы и 
Алматинской области
  Изучения количества и качества топлива

  Изучение пробега автомобилей, расхода топлива, объема двигателя и т.д.

  На основе собранной информации, проведение инвентаризации выбросов загрязняющих 
веществ на основе международных методик (на систематической основе)

  Не суммировать выбросы различных загрязняющих веществ



Проект Всемирного Банка
Экономически эффективные меры по управлению качеством 
атмосферного воздуха в Казахстане и их влияние на выбросы 
парниковых газов 

24



Исследования фазы I и фазы II 
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Предварительное исследование 
на национальном уровне, фаза I
• Сбор и анализ имеющихся данных 

и источников выбросов в 
атмосферу и парниковых газов, а 
также использования топлива в 
стационарных и мобильных 
источниках. 

• Анализ пробелов в политике 
системы управления качеством 
воздуха (AQM) 

• Моделирование GAINS с 
использованием среднего 
воздействия на национальном 
уровне без исследований 
распределения источников и 
моделирования рассеивания 
загрязнения 

Фаза II исследования на уровне города 

• Инвентаризация выбросов загрязняющих веществ (AP) (PM2,5 и их прекурсоры) и 
парниковых газов

• Распределение источников выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов 

• Моделирование рассеивания загрязнения

• Потенциал для внедрения технологий борьбы с выбросами на электростанциях / 
теплоцентралях и в промышленности, а также список потенциальных проектов по 
сокращению выбросов AQM и парниковых газов. 

• Моделирование GAINS на уровне города для снижения воздействия PM2,5 и 
воздействия на выбросы парниковых газов 

• Инструменты политики для использования синергизма и управления компромиссами 
- качественный анализ вариантов политики без детальной разработки и оценки 
воздействия отдельных инструментов политики (в зависимости от бюджета) -
включая варианты EFR и первоначальную оценку воздействия 

• Обзор институциональных механизмов, потребностей и возможностей системы 
управления качеством воздуха

• Разработка дорожной  карты системы управления качеством воздуха для 
применения приоритетных мер, которые важны как для AP, так и для выбросов 
парниковых газов (необязательно одинаковые) 



МОДЕЛЬ «GAINS» ПОКАЗАЛА важность внедрения комплексных мер по 
управлению качеством воздуха и смягчению последствий изменения климата
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КЛЮЧЕВЫЕ результаты

  Несмотря на то, что загрязнители воздуха и парниковые газы 
выбрасываются из одних и тех же источников, приоритетные источники и 
меры по предотвращению загрязнения воздуха и смягчению последствий 
изменения климата дублируются лишь частично. 

  Наиболее экономически эффективные меры по спасению жизней людей 
от загрязнения воздуха могут различаться в зависимости от города –
синергетические взаимосвязи наряду с мерами по смягчению 
последствий изменения климата могут быть сильнее или слабее. 

  Необходимо разработать комплексные меры по управлению качеством 
воздуха и смягчению последствий изменения климата и управлять ими на 
уровне атмосферного раздела в рамках долгосрочной национальной 
стратегии по декарбонизации. 



Основные выводы

  Меры по сокращению загрязнения воздуха в системах отопления жилых помещений и 
управления отходами на уровне семей/домохозяйств демонстрируют наибольший 
потенциал с точки зрения экономической эффективности для предотвращения 
смертности от воздействия PM2,5; 

  Данные источники не являются приоритетными в части национальных целей по 
смягчению последствий изменения климата (на отопление жилых помещений 
приходится 8% национальных выбросов парниковых газов).

  В целях смягчения последствий изменения климата приоритетным является переход на 
другой вид топлива на крупных коммунальных предприятиях по производству 
электроэнергии и тепла, а также на промышленных мусоросжигательных заводах.

  Меньший прогресс был достигнут в разработке политики по управлению загрязнением 
воздуха в секторах отопления жилых домов и управления отходами в Казахстане.
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aiymgul.kerimray@cfhma.kz

TG: @air_quality_science

Спасибо!

https://cfhma.kz/ecobio/
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